1. Uvod

Kontrola mlééné uzitkovosti u krav v jednotlivych chovech je jednim ze
zakladnich chovatelskych opatfeni, které slouzi chovatelim a Slechtitelim, pro
selekci zvifat, praci se stddem, a je zaroven zdrojem informaci upozoriujicich na
nedostatky managementu v oblastech vyZivy, zoohygieny a prevence.

Vypracovani téchto pokyna vyplynulo z potfeby sjednotit organizaci a provadéni
kontroly uZzitkovosti tak, aby byla v souladu s platnou legislativou* a s mezinarodné
platnymi postupy** schvélenymi v roce 2002 Mezinarodnim vyborem pro kontrolu
uzitkovosti ICAR (International Comitee for Animal Recording). Pokyny vychazeji z
platnych norem specifikujicich analytickou ¢innost laboratofi pro rozbory miléka.

Ceska republika je &lenskou zemi ICAR prostfednictvim Ceskomoravské spolecnosti
chovatell, a.s., kter4 také odpovida za provadéni kontroly uZitkovosti v Ceské
republice.

* Zakon ¢. 154/2000 Sb. o Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodafskych zvifat a o zméné
nékterych souvisejicich zakond, aplné znéni €. 344/2006 Sh., ve znéni pozdéjSich  predpisa.

Vyhlaska 448/2006 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist ze dne 1.9.2006 o provedeni nékterych
ustanoveni plemenéarského zakona,

Rozhodnuti Komise 2006/427/ES ze dne 20. ¢ervna 2006, kterym se stanovi metody pro kontrolu
uZitkovosti a stanoveni genetické hodnoty Cistokrevného plemenného skotu,

Rozhodnuti Komise 94/515/ES ze dne 27. ¢ervence 1994, kterym se méni rozhodnuti 86/130/EHS,
kterym se stanovi metody pro kontrolu uZitkovosti a stanoveni genetické hodnoty Cistokrevného
plemenného skotu,

Rozhodnuti Rady 96/463/ES ze dne 23. Cervence 1996, kterym se urCuje referencni institut
povéfeny spolupraci na sjednocovani testovacich metod a vyhodnocovani vysledki istokrevného
plemenného skotu,

** Mezinarodni dohoda ICAR o postupech kontroly uzitkovosti z Eervna 2010.

5. doplnéné vydani
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2. Zakladni pojmy

Dojivost
- mnozstvi nadojeného mléka v mérné jednotce (kg).

Laktace
- doba po kterou krava produkuje mléko.

Zacatek laktace
— je nasledujici den po oteleni.

Maximalni laktace
— uznanda laktace, v niz krava docilila nejlepSiho vysledku mlééné uzitkovosti
z hlediska hodnoticiho systému.

Nenormalni laktace
— vSechny ukoncCené laktace, které nesplfiuji podminky stanovené pro normalni
laktace.

Normalni laktace
- laktace sfadnym prabéhem, trvajici 240 a vice laktacnich dnud, s minimalni
uzitkovosti 2000 kg.

Normované laktace
- laktace, trvajici 305 lakta¢nich dnl; pouzivaji se pro hodnoceni skotu s tim, Ze
jako normovana se uznava i normalni laktace trvajici 240 az 304 lakta¢nich dnu
s minimalni dojivosti 2000 kg mléka; u normalnich laktaci delSich nez 305 dndq,
se pro normované laktace uvaZuje uZitkovost dosazena v prvych 305 dnech
laktace.

Neuznana laktace
- laktace, u které byla kontrola zahajena po 68. dnu od data oteleni, popf. byl v
jejim prabéhu 2 x interval delSi nez 37 nebo 1x delSi nez 75 dni (v pfipadé
veterinarni uzavéry delSi nez 100 dni). Kontrola zahajena pfed 6. dnem od
oteleni se nezpracovava.

Viceéetné dojeni
- dojeni vice nez dvakrat béhem kontrolniho dne.
Celkovy vydojek
— mnozZzstvi mléka ziskané dojenim a dodojenim z celého vemene, vyjadfuje se
v kg.

Kontrola uzitkovosti skotu
— pravidelné zjistovani udaju pozadovanych pro posouzeni uzitkovych viastnosti
skotu.
Kontrolni den
- den, ve kterém se uskutecriuje kontrola uzitkovosti.



Kontrolni rok
— obdobi v kontrole uzitkovosti zacinajici 1.10. béZzného roku a konc¢ici 30.9.
nasledujiciho roku.

Interval kontrol

— rozmezi mezi dvéma po sobé nasledujicimi kontrolnimi dny, je dano standardy
ICAR.

Mezidobi
- obdobi od jednoho oteleni kravy do dalSiho oteleni; je vyjadifeno poctem dni.

Plemenafsky zootechnik
— o0soba odborné zpusobila podle § 30 odst. 2 plemenarského zdkona povérena
provadénim kontroly uZitkovosti, vySkolena uréenou organizaci, ktera vede i
prfedepsanou evidenci souvisejici s KU.

Service perioda (mezib Fezost)
— doba od oteleni do zapusténi po kterém plemenice zabfezne, udava se poétem
dna.

Stani na sucho
— obdobi od zaprahnuti do nasledného oteleni.

Zaprahnuti
- doba ukonc&eni produkovani mléka.
Dojitelnost - rychlost dojeni

schopnost dojnice uvolhovat rozdilnou intenzitou mléko pfi dojeni.

Zkousky dojitelnosti krav
— zjiStovani a hodnoceni funk&nich vlastnosti vemene jako podkladu pro selekci
pfi zuSlechtovani skotu
— posuzuje se podle absolutniho primérného minutového vydojku (APMV), ktery
se stanovi z celkového mnozstvi mléka ziskaného strojnim dojenim vydéleného
dobou toku mléka.
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Obecna pravidla pro kontrolu mlé  éné uzitkovosti

Ucel kontroly mlééné uzitkovosti spodiva ve zjistovani mnozstvi mléka
vyprodukovaného jednotlivymi dojnicemi a ve zjiStovani obsahu mlécnych
slozek. Tyto podklady jsou vyuzivany pro selekci a vypocet odhadu
plemennych hodnot v kontrole dédi¢nosti.

Déle jsou vystupy z kontroly uzitkovosti vyuzitelné pro zlepSeni jakosti mléka,
hygieny jeho vyroby, sledovani zdravotniho stavu zvifat a k fizeni prace se
stadem.

Kontrolu mlé&né uzitkovosti krav na tUzemi CR zajistuji opravné&né osoby,
které k této ¢innosti ziskaly souhlas MZe a maji k tomu pracovniky odborné
zpUsobilé dle § 30 odst. 2 plemenéafského zakona. Opravnéné osoby
zajiStujici kontrolu mlé¢né uzitkovosti si mohou urcit metodiky kontroly,
pokud jsou tyto metodiky v souladu s pravidly ICAR, ale pouze se souhlasem
jeho ¢lenské organizace.

Kontrolovana zvifata musi byt v kontrolni den identifikovatelna, aby byla
moznost evidovat jejich identifikaéni Cisla podle pfilohy €.4 k vyhlaSce
€.448/2006 Sh.ve znéni pozdéjSich predpisu.

Dohled nad kontrolou uZzitkovosti zajiStuji inspektofi ¢lenské organizace
ICAR.

Opravnéna osoba oznami c¢lenské organizaci ICAR planované kontroly
v dohodnutém terminu a na dohodnuté obdobi pomoci aplikace ,Inspektor”.
Pokud nastane v dohodnutém terminu nahla zména, pfi které aplikace
.inspektor jiz neumoznuje zménu terminu zadat, je odpovédny pracovnik
opravnéné organizace povinen tuto skute¢nost neprodlené oznamit
prislusnému inspektorovi ¢lenské organizace ICAR.

Pfi kontrole mlééné uzitkovosti se zjiStuje dojivost, obsah tuku, bilkovin a
laktozy, pfipadné dalSi ukazatele kvality mléka. Produkce mléka a obsah
slozek se muze sledovat az do ukonceni laktace.

V zaznamech o KU musi byt uvadény skutecné zjiSténé udaje o oznaceni
(identifikacnim ¢&islem), datu narozeni, uZitkovosti, pldvodu a plemenné
hodnoté zvifete. Oficialni zaznamy a vystupy z KU mohou vystavovat pouze
¢lenské organizace ICAR.

Udaje z KU se zpracovavaji pomoci software za jehoZ vyvoj a spravu je
zodpovédné ¢lenska organizace ICAR.

Oznédmeni terminu provedeni kontroly chovateli je pfipustné az po dojeni,
které predchazi KU. Pouze ve stdjich, kde z divodu organizace prace je
tfeba dalSiho personélu pro zajisténi spravného pribéhu kontroly uzitkovosti,
muze ¢lenska organizace povolit jinou dobu oznameni.

Jakakoliv skupina zvifat chovana za stejnym Gcelem a na stejném misté se
povazZuje za celé stado. Aby zaznam o kontrole uzitkovosti byl uznan za
oficialni, musi se kontrola provadét u celého vySe specifikovaného stada.
Stado v kontrole uzitkovosti mize byt rozdéleno na kontrolované skupiny
zvirat slozené z jasné odliSnych plemen nebo kfizencl, nebo pokud jsou
zvifata chovana vyrazné odliSnym zpusobem a na rliznych mistech.
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Kontrola uZzitkovosti se provadi pouze u plemenic se zdravou mlécnou
Zlazou.

Chovatel musi vytvofit podminky pro fadné provadéni kontroly uZzitkovosti.
Pokud tyto podminky nejsou vytvofeny, nemlze se kontrola uzitkovosti
uskutecnit.

Udaje o uzitkovosti zjist&né pfi kontrolnim dojeni se prebiraji bez korektury.
Veskeré opravy téchto Udaju musi byt prokazatelné dolozitelné. U zvirat
oznacéenych chovatelem jako nemocna nebo v Fiji se musi pro vypocet udaju
za laktaci pouzit skute¢né hodnoty zjisténé v pfislusny kontrolni den, pokud
dojivost neni nizsi nez 50 % dojivosti v pfedchozim kontrolnim dnu.

Pokud je dojivost v pfislusny kontrolni den nizSi nez 50 % dojivosti
v pfedchozim kontrolnim dnu, vylou€i opravnéna osoba tento udaj z dalSiho
zpracovani a propocita aritmeticky pramér z pfedchoziho a nésledujiciho
kontrolniho dne.

Pravidla pro zjiS tovani mnozstvi mléka a obsahu
mlé énych slozek

Metody kontroly mlé ¢éné uzitkovosti

Prehled metod KU :

Metoda A
- Varianta A4-P
- Varianta A4-A
- Varianta A4-T
Metoda B

Metoda F

Ciselné kady :

1. Zpusob zajisténi KU (ve jmenovce chovi)

Pracovnikem opravnéné organizace 1

Pracovnikem zemédélského podniku 3




2. Zpusob provadéni KU (ve jmenovce chovi)

Mléko — celkovy vydojek 4
Mléko 1x denné 5
Mléko — celkovy vydojek, obsah mléénych slozek dle A4P 6
Mléko — celkovy vydojek, obsah mléénych slozek 1x 7
denné

Mléko, obsah mlé€nych sloZzek 1x denné 8

3. Denni doba kontroly (v rozborovém protokolu)

Vecer 1
Rano 2
Vecer i rano (pfip.poledne) 3

Metoda kontroly A :

Rozd éleni kontroly metody A dle  €asovych interval G :

Interval kontrol (tydny) Minimalni Interval mezi kontrolami za rok
po €et kontrol (dny)
Minimalni Maximalni
Referencni
EIDEE 4 11 22 37
1 44 4 10
2 22 10 18
3 15 16 26
4 11 22 37
5 9 32 46
6 8 38 53
7 7 44 60
8 6 50 70
9 5 55 75
Denné 310 1 3

Zdroj : ICAR International Agreement of Recording P ractices, ¢l.2.1.2., ICAR
Standards for recording intervals (2009)




Symbol A4 znamena vykon kontroly mlé ¢&éné uzitkovosti pouze

pov éfenym pracovnikem opravn éné osoby v intervalu 4 tydn Q.

V ramci metody kontroly A4 Ize rozdélit kontrolu uzitkovosti podle zplUsobu zjiStovani
dojivosti a obsahu mlé€nych sloZzek na jednotlivé varianty.

Pro vykon kontroly uZitkovosti metody A4 jsou pro CR povoleny nasledujici

varianty :

Varianta A4-P s celkovym vydojkem a pom  érnym vzorkovanim

Zjist éni dojivosti :

PFi vyuziti varianty A4-P se zjiStuje mnoZstvi nadojeného miléka jako celkovy
vydojek za kontrolni den, ktery je tvofen souctem dil€ich vydojkd v kontrolnim dnu.
K pfislusné dojivosti je pfipojen individualni vzorek. Odebirany vzorek musi byt
vzdy reprezentativni o celkovém objemu 25-30 ml a musi splfovat tato kritéria:

Vzorkovani :

» Pokud pfi technologii dojeni se nachazi interval mezi dojenimi 10 — 14 hodin,

sklada se celkovy objem vzorku ze dvou stejné velkych objemu z ve€erniho a
ranniho dojeni.

Pokud pfi technologii dojeni se nachazi interval mezi dojenimi 8+0,5 hodiny,
sklada se celkovy objem vzorku ze tfech stejnych objemu z kazdého dil¢iho
dojeni.

PFfi technologii trojiho dojeni s nepravidelnym ¢asovym intervalem je
vyuZzivan nasledujici postup. Odbér dvou vzorkd v systému nepravidelného
trojiho dojeni je identicky s odbérem vzork( pfi dojeni 2x denné. Odbér
vzorka se tedy tyk& vecCerniho a ranniho dojeni. Odebira se béZzny vzorek o
stejném objemu z ranniho a vecerniho dojeni od vSech dojnic do 305 dnu
laktace nebo do skonceni laktace. Z tfetiho dojeni (dojeni, které nespliuje
pravidelny interval) se vzorek neodebira.

Dojivost krav v kg se uvadi za cely kontrolni den.

Kravy dojené nepravidelné 3x denné se v Rozborovém protokolu oznadi
v kolonce (sloupci) ,pocet dojeni* nahrazenim implicitn€ uvedené dvojky
Cislem 5. SloZzky budou u téchto krav dopocteny.

Pokud pfi technologii dojeni se nachazi interval mezi dojenimi 6 hodin,
sklada se celkovy objem vzorku ze &ty stejnych objem( z kazdého dil€iho
dojeni

V ostatnich pfipadech je nutné odebirat vzorky, jejichZz objemové sloZeni
odpovida objemu vydojka v kg jednotlivych diléich dojeni (napf. systém 1 ml
vzorku — 1 kg mléka)

Objem mléka, ze kterého se bude odebirat vzorek, musi byt bezprostfedné
pfed odbérem vzorkl mléka dostate¢né promichan dle pokynd vyrobce
méfice; pokud neni méfi¢ konstruovan k automatickému odbéru vzorkd,
mléko se prelije do jiné nadoby odpovidajici velikosti a odtud je vzorek
odebran,

Povéfeny pracovnik opravnéné osoby je povinen maximalné omezit styk
mléka uréeného k odbéru vzork(l se stajovym prostfedim a musi zajistit
identifikovatelnost vzorku,

Vzorek mléka musi byt konzervovan.



Oznaceni ve Jmenovce chovd

Zpusob zajisténi KU : 1

Zpusob provadéni KU : 6

Oznaceni v Rozborovém protokolu :
Denni doba: 3

Interval dojeni: O

Varianta A4 -A s celkovym vydojkem a alternativnim vzorkovanim

ZjiSt éni dojivosti :

PFi vyuZziti varianty A4-A se zjiStuje mnozstvi nadojeného mléka jako celkovy vydojek
za kontrolni den, ktery je tvofen soucétem dil¢ich vydojkd v kontrolnim dnu.
K pfislusné dojivosti je odebran alternativni vzorek. Obsahové slozky mléka jsou

korigovany podle zvlaStnich certifikovanych metodik. Metoda byla kompletné
validovana (viz pfiloha &.1).

Vzorkovani :

Alternativnim vzorkem se rozumi vzorek nabrany z jednoho vydojku o celém objemu
a to stfidavé rano a vecCer. Pfi vyuziti varianty A4-A se odebira vzdy jediny
individualni vzorek celého objemu vzorkovnice v kontrolnim dnu. Pro dalSi
zpracovani vysledkd je dualezité uvedeni &asového intervalu mezi jednotlivymi
dojenimi v pribéhu kontrolniho dne. UvaZzované alternativy jsou nasleduijici :

Interval 8 hodin __: aktualni v technologii trojdenniho dojeni, pfi vypoctu obsahovych
sloZzek je kalkulovdno i s moznosti nepravidelného trojiho dojeni. Vzorky o pIném
objemu se odebiraji stfidavé jeden meésic z veCerniho a druhy mésic z ranniho
vydojku. Se vzorkovanim z poledniho dojeni se nepocita, protoze ne vzdy jsou
v polednim dojeni dojeny vSechny plemenice.

Interval 11 — 13 hodin_ : aktudlni v technologii klasického dvojiho denniho dojeni.
Vyuziti této alternativy se tyka chovd, kde interval mezi rannim a vecernim dojenim je
11 a 13 hodin. Vzorky o plném objemu se odebiraji stfidavé jeden mésic z vecerniho
a druhy mésic z ranniho vydojku. Pfepocet obsahu mlécnych slozek a somatickych
bunék je dan kombinaci kddi denni doby a intervalu.

Interval 10 — 14 hodin_ : aktualni v technologii klasického dvojiho denniho dojeni.
Vyuziti této alternativy se tyka chova, kde interval mezi rannim a ve€ernim dojenim je
10 a 14 hodin. Vzorky o pIném objemu se odebiraji stfidavé jeden mésic z ve€erniho
a druhy mésic z ranniho vydojku. Pfepocet obsahu mléénych slozek a somatickych
bunék je dan kombinaci kddd denni doby a intervalu.

Interval 12 hodin_ : v pfipadé tohoto intervalu se zjisténé hodnoty z alternativniho
vzorkovani prejimaji bez korekci z divodu hodnotového vyrovnani jednotlivych
kontrol v prabéhu laktace.

Oznaceni ve Jmenovce chovd

Zpusob zajisténi KU : 1
Zpusob provadéni KU : 7
Oznaceni v Rozborovém protokolu :

Dennidoba: veder:1 rano : 2



Interval : Vyplni se podle nasledujici tabulky
Interval mezi zacatkem pfedchoziho a kontrolniho dojeni

Doba Interval v Oznaéeni Prepocet

dojeni hodinach intervalu

T:y= 0,6971. x + 1,1044

Veder 8 hodin 1 B:y=0,9219 . x + 0,2291

() troji dojeni L:y=0,8298 . x + 0,8348

SB: =0,8732 . x + 43,246

T:y= 0,7552. x + 0,5126

méné nez 11 2 B:y=0,9412 . x + 0,1863

hodin L:y=0,8911. x + 0,5258

SB: =0,8592 . x - 14,424

T:y= 0,7748. x + 0,5948
11 avice 3 B:y=0,9319 . x + 0,2063

hodin L:y=0,9446 . x + 0,2684
SB: =0,8264 . x + 10,358

T:y= 0,6871. x +1,3191
Rano 8 hodin 4 B:y=0,9353 . x + 0,2582

(2) troji dojeni L: y=0,9348 . x + 0,3065
SB: =1,0026 . x + 19,591

T:y= 0,8016. x + 0,9680
vice nez 13 5 B:y=0,9648 . x + 0,1290

hodin L:y=0,9421 . x + 0,2753
SB: = 0,9466 . x + 67,530

T:y= 0,8754. x + 0,6841

13,00 a méné 6 B:y=0,9619 . x + 0,1415
hodin L:y=0,9413 . x + 0,2886
SB: =1,0319.x + 24,719

12 hodin 0 bez korekce

Pokud interval mezi dojenimi je 12 hodin, hodnoty mlé&nych sloZzek se prejimaji bez
korekce. V rozborovém protokolu se tedy interval oznaci Cislici ,,0“.

Kontrola mlé éné uzitkovosti v systémech automatického dojeni

PFi vykonu kontroly mlééné uZitkovosti pfi robotickém dojeni vyuzivame varianty A4-
A. V pfipadé robotického dojeni je tfeba pfi instalovani odbérného zafizeni (Shuttle)
pokud mozno zohlednit stfidani doby dojeni.

PRIPRAVA KONTROLY :
1. Priprava doprovodnych pisemnych materialt

Priprava dokumentl souvisejicich s AZD se nijak neliSi od klasické rutinni KU.



2. Priprava vzorkovaciho zafizeni Shuttle
- Pomoci libel vzorkovaciho zafizeni uvést Shuttle do vodovahy.
- VloZit do zafizeni pfislusny pocet o€islovanych vzorkovnic ve sméru pofradi
odbéru vzorku.
— Zkontrolovat Uplnost a funkénost zafizeni (stav hadi¢ek, tésnost, atd.)
- U prvnich odebranych vzork( zkontrolovat objem mléka ve vzorkovnici.

PRUBEH KONTROLY :

Obecné:

> odbér vzorkl je fizen softwarovym vybavenim robotické jednotky bez
zasahovani lidského faktoru,

> pracovnikim plemenarské sluzby je uréena pouze kontrolni funkce,

> podminky odbéru vzorkd jsou v kompetenci servisni firmy, pfipadné jinych
odpovédnych pracovnikl (vétSinou pracovnik( pfislusného zemédélského
podniku),

> za kvalitu kontroly uzitkovosti v systémech AMS zodpovida osoba opravnéna
k vykonu kontroly uZitkovosti,

> odbér vzorkd musi byt organizovan v pfisluSném kontrolnim dnu. V této dobé

musi byt alespori jednou podojeny vSechny dojnice.

Vlastni kontrola :

> po ukondeni pfipravnych praci je zahajen automaticky odbér vzorka ve

stanoveném Casovem intervalu,

po ukon&eni vzorkovani jsou vzorky vyjmuty ze vzorkovaciho zafizeni a

sefazeny dle Cisel,

z tiskarny pocitaCe je vytiSténa sestava, kde jsou uvedena data potfebna

k vyhotoveni rozborového protokolu,

vzorky jsou nasledné precislovany a sefazeny do pfepravniho boxu v poradi

uvedeném v Rozborovém protokolu,

v kolonce ,kg mléka“ je uveden udaj pro celkovy vydojek za kontrolni den,

nikoliv vydojek primérny (ICAR International Agreement of Recording

Practices 2008, str. 53, ¢1.2.1.8.1.2),

> po ukonceni jsou vzorky spolu s pfislusnymi tiskopisy odeslany obvyklym
zpusobem do laboratore.

YV V V V¥V

Oznaceni ve Jmenovce chovd

Zpusob zajisténi KU : 1
Zpusob provadéni KU : 7
Oznaceni v Rozborovém protokolu :

Protoze se hodnoty mléénych slozek prejimaji bez korektury, uvede se interval ,0".
Varianta A4-T s dil éim vydojkem a alternativnim vzorkovanim

PFi zavedeni varianty kontroly A4-T se zjiStuje mnoZstvi produkovaného mléka
a obsah slozek v kontrolnim dnu pouze jednou a to stfidavé jeden mésic pfi
ve€ernim a nasledujici mésic pfi rannim dojeni. Odebrany individualni vzorek musi
mit objem v intervalu 25-30 ml. Variantu kontroly A4-T je mozno vyuZit pouze pfi
Cetnosti dojeni dvakrat denné (z duvodu problematického vypoctu dojivosti v kg
v pfipadé viceCetného dojeni). Pfi varianté A4-T se zaznamenava dil¢i vydojek a
vyuZziva se alternativniho vzorkovani.
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Mnozstvi nadojeného mléka a obsahové slozky mléka jsou prepocitany podle
zvlastnich certifikovanych metodik.

Oznaceni ve Jmenovce chovd

Zpusob zajisténi KU : 1
Zpusob provadéni KU : 8
Oznaceni v Rozborovém protokolu :

Denni doba : vecer: 1 rano : 2
Interval : Vyplni se podle nasledujici tabulky
Interval mezi zaCatkem predchoziho a kontrolniho dojeni

Dc_)ba Inte_rval v _Oznac':em’ Pfrepo étovy koeficient
dojent hodinach intervalu za 1. laktaci za dalSi laktace
Vecer 10 a méné hodin 1 2,32 2,24

10,01 -11,00 2 2,23 2,19
11,01 a vice 3 2,08 2,08
Rano 14,01 a vice 4 1,76 1,81
13,01 — 14,00 5 1,81 1,84
13,00 a méné 6 1,93 1,93

Metoda kontroly B

Zahrnuje zjiStovani dojivosti a obsahu tuku, bilkoviny a laktdzy, event. dalSich
slozek mléka. Kontrolu provadi chovatel nebo jim povéfend osoba nebo ve
spolupraci s povérenym pracovnikem opravnéné osoby v .primeérném intervalu tficeti
dnd ze vSech dojeni v kontrolnim dnu po 24 hodin pfi dvanacti kontrolach za rok.

Vysledky této metody se publikuji oddélené od metody A a nelze je pouzit pro ucely
kontroly dédi¢nosti.

Oznaceni ve Jmenovce chovd

Zpusob zajisténi KU : 3
Zpusob provadéni KU : 6 az 8

Metoda kontroly F

Kontrolu provadi chovatel nebo jim povéfend osoba a zahrnuje zjisStovani
dojivosti v kg mléka pouze pro potfeby chovatele v .primérném intervalu tficeti dn
ze v8ech dojeni v kontrolnim dnu po 24 hodin pfi dvanacti kontrolach za rok.
Vysledky jsou zahrnuty do automatizovaného zpracovani dat. Vysledky této metody
nelze pouzit pro ucely kontroly dédi¢nosti.
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Oznaceni ve Jmenovce chovd

Zpusob zajisténi KU : 1 nebo 3

Zpusob provadéni KU : 4 nebo 5

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Intervaly kontrol jsou urCeny standardy ICAR.

Intervaly mezi kontrolnimi dny metody A jsou v rozmezi 22 az 37 dni a to tak,
aby minimalni pocet kontrol za kontrolni rok byl 11.

Pocet dnu za prvni kontrolni udobi (mésic) se pocita od nasledujiciho dne po
oteleni nebo zmetani v pfipadé, Ze bfezost kravy trvala nejméné 210 dna.

Interval mezi kontrolnimi dny mize byt 1x del§i nez 37, max. vSak 75 dnu
(v pfipadé veterinarni uzavéry az 100 dnud). PFi nesplnéni této podminky je
laktace kravy neuznana. To se tyka i pfipadua, kdy byla prvni kontrola
provedena vice neZ 68. den po oteleni.

Kontrolni den

Pro kazdou staj se stanovi kontrolni den. Je to den, kdy zacind kontrola
uzitkovosti a toto datum se povazuje za datum kontroly. Kravy musi byt dojeny
v kontrolnim dnu obvyklym zpisobem, ménit postup je nepfipustné.

Prvni kontrolni den dojnice se uskute¢ni nejdfive Sesty a nejpozdéji Sedesaty
osmy den po oteleni.

Osoba provadéjici KU musi byt pfitomna ve staji nebo dojirné v dobé dojeni
kontrolovanych krav . Netyka se robotizovaného dojeni a systému dojeni s
automatickym pfenosem dat ze softwaru dojirny a to za pfedpokladu dodrzeni
vSech predpist platnych pro vykon metody A kontroly uZzitkovosti. Prvotnim
dokladem pro vypInéni Rozborového protokolu je v téchto pfipadech datovy
vystup z SW dojirny.

Kontrolni rok

Kontrolni rok trva 365 dni, v pfestupném roce 366 dni. Zacina 1. fijna a konci
30. za&fi nasledujiciho roku.

Zjis tovani dojivosti
Dojivost se musi zjiStovat a vzorky mléka se musi odebirat pomoci vybaveni

schvaleného nebo predbézné schvaleného ICARem, které musi byt presné
kalibrovano.

Seznam schvaleného a predbézné schvaleného vybaveni je publikovan
v ,Pravidlech, standardech a smeérnicich ICAR pro schvalovani a kontrolu
zafizeni a vybaveni“. Sekretariat ICAR tento seznam pravidelné aktualizuje.

Seznam povolenych nebo podminéné povolenych méfi€u a vah je aktualné
dostupny na adrese www.icar.org.

Pfesnost vybaveni pouzivaného pro méfeni dojivosti a analyzu mléka musi byt
pravidelné a systematicky kontrolovana ¢&lenskou organizaci ICAR, ktera
kontroly provadi na zakladé metod schvalenych ICARem. Vysledky kontrol
musi byt archivovany po dobu 3 let.

Dojivost se vyjadiuje v kg s pfesnosti na jedno desetinné misto.
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4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Zacatek laktace - laktace zacCind néasledujicim dnem po oteleni a kon¢i,
v pripadé nahlaSeni kravy jako zaprahlé, otelené nebo vyfazené. Za zaprahlou
se povazuje krava, kterd nadojila méné nez 3 kg mléka za den nebo méné nez
1 kg za dojeni.

Odbér vzork i — vzorek mléka odebrany pfi kontrole uzitkovosti musi byt
reprezentativni pro vydojek za 24 hodin nebo musi byt korigovan na 24
hodinovy vydojek dle uplatnénych metodik.

Zaznamy o kontrole uZzitkovosti — zaznamy o KU se zapisuji do
predtisténych formuldfl nebo se vedou v elektronické podobé& pomoci
prislusného softwarového vybaveni. Typy zaznam( a jejich metodické
pofizovani se fidi platnymi zasadami pro zpracovani AZD.

Odesilani vzork a do laborato fe

vzorky musi byt v pfepravnim boxu uloZeny dle Rozborového protokolu
vzestupnou fadou,

z divodu zabezpeceni co nejlepSi kvality vzorkd bé&hem kontrolniho dne je
nutné vzorky oSetfené konzervacnim prostfedkem uchovavat v co mozna

nejchladné&jim mist& (nejlépe pfi +5 °C) a musi byt zabezpedeny proti
jakémukoli zneuZziti,

je tfeba zabranit zmrznuti vzorkd,

bezprostfedné po ukonceni kontroly uzitkovosti je nutné vyplnit ,Pfepravni
listek- objednavka rozbor(“ a vzorky dopravit do pfislusného svozného mista
a ulozit do chladiciho boxu, kde budou vzorky temperovany na teplotu 5° +
1< az do doby svozu,

transport vzorkd zajistuie CMSCH a.s. prostfednictvim vozidel, které jsou
vybaveny chladici nastavbou s termostatem, teplotu v chladicim boxu je
mozné kdykoli kontrolovat,

pfi stejné teploté budou vzorky transportovany a pfedany do laboratofe ke
zpracovani; vzorky doru€¢ené ihned po kontrole pfimo do laboratofe budou az
do zpracovani uloZeny v chladicim boxu laboratofe,

vzorky nekvalitni, neoznacené, vzorky, jejichz oznaceni nebude v souladu
s pravodnimi doklady, vzorky doru¢ené do LRM mimo chladovy rezim nebo
vzorky znecisténé budou z rozboru vylou€eny a chovatel spolu s opravnénou
osobou budou okamzité o této skute¢nosti informovani,

transportni boxy musi byt oznaceny €islem chovu a adresou svozného mista,

na transportnich boxech musi byt zvenku oznacen pozadavek na druh rozboru
a zpracovani systémem ,URGENT",

transport vzorkd je organizovan tak, aby ¢asové a technicky vyhovoval viem
platnym normam a predpisim souvisejicim s analytickou ¢&innosti v oblasti
syrového mléka, které je laboratof povinna dodrzovat.
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5. Postup p fi zpracovani vzork a mléka v laborato Fi pro
rozbor mléka (LRM) p Fi kontrole uzitkovosti

Rozbor vzorkii mléka pro potfeby kontroly mlé&né uZitkovosti provadi v CR
dvé laboratofe. Obé jsou akreditované jako zkuSebni laboratofe dle CSN EN ISO/IEC
17025 Ceskym institutem pro akreditace, o.p.s. LRM jsou tak povinny presné
dodrZovat veSkeré nafizeni pfislusnych pfedpisu a norem souvisejici s analytickou
ginnosti v oblasti syrového mléka, tj. zejména CSN 570536 zabyvajici se rozbory
mléka metodou infradervené analyzy, CSN EN ISO 13366-3 0 metodach analyz na
obsah somatickych bunék metodou fluoro-opto-elektronickou a Standardnim
operacnim postupem ¢&.3 Stanoveni koncentrace mocoviny enzymaticko-
konduktometrickou metodou.

5.1. PFjemvzork g

PFi pfijmu se kontroluje kvalita vzorkd a shodnost &isla vzork( s pravodnimi
doklady, spravnost a Citelnost vypInéni pravodnich dokladd.

Ze zpracovani jsou vylouceny vzorky:

- neocCislované,

- zjevné nekvalitni,

- neodpovidajici pfislusnym privodnim dokladim,

- dorucené po Ihitach stanovenych pfislusnymi normami a predpisy,

- doru¢ené mimo chladovy rezim (netykd se vzorki mimo kontrolu
uzitkovosti doru¢enych neprodlené po odbéru).

Ostatni vzorky jsou pak dale pfedany kanalyze. V pfipadé zavaznych
nedostatkd jsou laboratofi informovani opravnéna osoba a chovatel.

5.2. Zpracovani pr avodnich doklad & v ,listinné podob é“

PFi ur éeni rozsahu analyz jsou pro pracovniky laborato  fe zavazné udaje
uvedené na Rozborovém protokolu (RP).

Prvotni doklady v kontrole uZzitkovosti se zpracovavaji dle ,Z&sad vedeni
evidence pfi automatickém zpracovani KU skotu“. V této publikaci jsou obsazeny
veSkeré zasady spravného vedeni tiskopis a automatického zpracovani dat pfi
kontrole mlé¢né uzitkovosti a dédi¢nosti skotu.

Nedilnou soucasti privodnich dokladu je ,Pfepravni listek — Objednavka rozboru*,
kde musi byt pfesné vyznaceny vSechny pozadované informace tykajici se analyz
v daném chovu

5.3. Zpracovani dat z kontroly uZitkovosti

Data zjiSténa pfi kontrole mlécné uzitkovosti a hodnoty ziskané rozbory
vLRM, vcetné dalSich podkladli jsou zpracovany v samostatném oddéleni
laboratofe. Zde jsou vyuZzivany programy Plemdatu BeneSov s.r.o. Podstatou
zpracovani je slou€eni hodnot ziskanych rozborem se souborem dojnic a jejich
dojivosti za kontrolni den. Data jsou odeslana elektronicky do Plemdatu BeneSov a
vystupem je ,Mé&sicni sestava KU".
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5.3.1. Odesilani vysledkd rozbord KU chovateli v. ,listinné podobé*

Laboratof na zakladé vysledkd rozboru zpracovava protokoly, které ihned
odesila pfimo chovateli. Prvnim typem protokolu je tzv. ,Rozborovy protokol, ktery
obsahuje seznam krav chovanych v pfislusné staji, jejich dojivost a vysledky rozboru
mléénych sloZek. V pfipadé rozboru na somatické buriky protokol obsahuje navic
zavérecné vyhodnoceni stada z hlediska obsahu SB jednotlivych dojnic ve vztahu
k dojivosti. Soucasti protokolu je doporu€eni na vyfazeni krav s nejvySSim obsahem
SB vmléce zdodavky az kpozadovanému limitu SB v bazénu.
DalSi protokol se zpracovava pfi rozborech mléka na obsah mocoviny a obsahuje
vedle seznamu krav ve stdji, jejich dojivosti, obsahu mlécnych slozek, poctu
somatickych bunék a obsahu mocoviny, také vyhodnoceni jednotlivych dojnic
z hlediska bilance dusikatych latek, energie a dalSi doporu€eni. Takto zpracované
protokoly jsou odesilany poStou nebo faxem chovateli.

5.3.2. Poskytovani vysledkd rozbord KU prostrednictvim internetu

Ceskomoravska spole¢nost chovateld, a.s. nabizi chovatelim také moznost
ziskani dat z prostfednictvim internetové aplikace ,Pfistup k datim“ na adrese
www.cmsch.cz. V sektoru ,LRM-rozbory KU" ma chovatel moznost ziskat data
kontroly mlé€né uzitkovosti ze vzorové sestavy a dale pak z volitelnych sestav, které
si vytvofi podle svych potfeb. Dale mé& chovatel k dispozici aplikaci ,Rychlé
vysledky“.Tato aplikace poskytuje chovateli vysledky rozbora individualnich vzork
ihned po rozboru vlaboratofi. Aplikace pracuje na principu individualniho
zabezpeceni a chovateli umozni pfistup pouze k datiim tykajicich se jeho chovu.

Veskeré informace jsou dostupné na vySe uvedené internetové adrese.

6. Pravidla ICAR pro dohled nad KU:

6.1. Zakladni pravidla

e aby byly zdznamy o KU oficialni, musi byt systém schvaleny ICARem,
vramci kterého se provadi kontrola a vypocty, pod dohledem C¢lenské
organizace ICAR,

» Clenské organizace ICAR zodpovidaji za zajiSténi dostateného dohledu
nad zaznamy a vysledky kontroly uzitkovosti,

» Clenské organizace ICAR musi prokdzat, Ze maji dostatecny dohled nad
svymi zaznamy a zaznamy opravnénych osob; pfedepsané postupy pro
dohled musi mit registrovany u sekretariatu ICAR a jejich povinnosti je
hlasit pravidelné uskute¢néné kontroly.

6.2. Pravidla pro postupy dohledu
Pfedmétem kontroly (dohledu) nad kontrolou uzitkovosti je:
* dodrzovani metod KU a vybaveni schvalené ICARem,

» zda vybaveni pro KU je spravné instalovano, pouzivano a kalibrovano dle
navodu vyrobce,
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e zda zvifata v KU jsou oznacena v souladu s platnymi predpisy,

» zda probihaji kontroly pracovniky ¢lenské organizace ICAR tak, aby se
Zjistila spravnost a vérohodnost uvadénych udaju a které zarucuji vylouceni
chybnych Gdaju ze zpracovani kontroly uzitkovosti,

» zda osoba provadeéjici dohled nad kontrolou uzitkovosti neni stejna jako ta,
kterd terénni kontrolu uZzitkovosti provadi,

» provadéni pfilezitostnych kontrol v pfipadé zjiSténi nedostatka pfi bézné
KU,

» opakované nebo hrubé poruSeni postupu pfi kontrole uzitkovosti predava
Clenska organizace ICAR k Setfeni Ceské plemenarske inspekci.

6.3. Superkontrola v kontrole mlé  €né uzitkovosti

Superkontrola (dale SK) spodiva v prekontrolovani jiz ukon&ené rutinni
kontroly. SK vCR je zaméfena jednak na chovy, které se v prdméru tugnosti
nachazeji mimo vypodcitany interval a dale chovatelé s intenzivni plemenéFskou
¢innosti, v jejichz stddech jsou ustajeny matky bykld nebo dojnice s vysokou
uzitkovosti. SK provadi pracovnik ¢lenské organizace ICAR maximalné do 48 hodin
po pravidelné rutinni kontrole uZitkovosti. V SK bude vyuZito nasledujicich
pracovnich postupt :

» opakovéani kompletni KU,
* porovnani vybrané skupiny zvirat.

Aby mohly byt vzorky z KU a SK porovnavany, musi byt vzorky odebrany
stejnou metodou, resp.vzorky musi byt slozeny ze stejnych poméra z jednotlivych
dojeni.

6.3.1. Chovy vykazujici pr dmérnou hodnotu tuku mimo stanoveny interval :

Obsah tuku v mléénych vzorcich je prvotnim ukazatelem kvality odbéru
vzork(. Pokud se pfi odbéru vzorkl objem miléka, ze kterého se odbér vzorki
uskutec¢ni, dostatecné nepromichd, ocitnou se hodnoty tuku v extrémnich hodnotach
at vysokych ¢&i nizkych. Ztohoto duvodu se takové chovy musi podrobit
superkontrole.

PFi stanoveni intervalu primérnych hodnot tuku se vychazelo z vazenych
pramérd probihajicich laktaci krav u stad zapojenych v KU v Ceské republice. Vlastni
vypocet intervalu vychazel z teorie normalniho rozdéleni. Interval ma tedy hodnotu
vazeného pruméru + 2 smérodatné odchylky.

Stanoveni vyb érového intervalu :

Véazeny pramér = 3,99 %

Smeérodatna odchylka Sy= 0,34 x 1,96 = 0,67
Dvé Sx=1,34

Int. = vazZ.pramér tuk + 2 Sy

Int. =3,99% + 1,34 %

Z uvedeného vyplyva, Ze do superkontroly budou zafazeny chovy, u nichz byl
vykazan primér pod 2,65% a nad 5,33% obsahu tuku.
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Vyhodnoceni :

Diference hodnot mezi KU a SK budou vyhodnoceny individualné po
jednotlivych dojnicich :

Obsah tuku:

Povoleny interval v hodnoté tuku je stanoven na 13%. Tato hodnota se sklada
z povolené 10% objektivni chyby+ 3% nejistoty méfeni vyplyvajici ze Standardniho
operaéniho postupu akreditované laboratore CMSCH. Pokud diference hodnot KU a
SK prekroci u jednotlivych krav stanoveny limit, budou hodnoty mlé €énych slozek u
téchto krav z KU za p FisluSné obdobi zruSeny. Pokud vysledky SK prokaZzi vysoky
pocet nadlimitnich diferenci, zruSi pracovnik ¢lenské organizace ICAR hodnoty
slozek mléka u celého chovu za pfislusné obdobi, pfip.pokud to situace dovoli,
navrhne opravnéné osobé odbér vzorkl opakovat.

Dojivost:

v pfipadé dojivosti je povoleny interval stanoven na 15% (10% objektivni
chyba, 5% méfici zafizeni). V pfipadé vyskytu vyssiho poctu nadlimitnich diferenci,
opravnény pracovnik ¢lenské organizace stanovi feSeni.

6.3.2. Chovy s intenzivni plemena frskou éinnosti

SK se v téchto chovech bude tykat krav pouze matek bykd a krav s vysokou
uzitkovosti. Cilem tohoto druhu SK je potvrzeni vysoké uZitkovosti vybranych dojnic.
Vyhodnoceni SK je podobné jako v pfedchozim pfipadé véetné stanovenych
povolenych limitd. Reseni vzniklych diferenci stanovi opravnény pracovnik &lenské
organizace ICAR.

7.  Zkousky doijitelnosti (ZD)

- zkousky dojitelnosti mohou provadét pouze osoby odborn & zpuasobilé podle
8 30 odst. 2 plemena fského zdkona pracovnici opravnénych osob uréeni
k provadéni kontroly uzitkovosti, ktefi jsou navic proSkoleni v metodice
postupu kontroly dojitelnosti,

- zkouSky doijitelnosti zjistuji celkovy vydojek a dobu trvani toku mléka ke
stanoveni absolutniho praimérného minutového vydojku,

- ZD se provadi jen u zdravych krav; vylu€uji se dojnice postizené zanétem
mlécné Zlazy a dojnice, které nedoji na vSechny struky; ZD se rovnéz
neprovadi u krav, které jsou v fiji,

- dojitelnost pro potfeby kontroly dédi¢nosti se hodnoti zpravidla u dojnic na
prvni laktaci; u krav navrzenych jako matky bykd je moZno dojitelnost hodnotit
také na Il. aZ IV. laktaci pokud nebyla hodnocena I. laktace,

- zkouSka dojitelnosti se provadi nejdfive v 50. a nejpozdéji ve 180. laktacnim
dnu,

- dojitelnost se zjiStuje pomoci dojiciho stroje s rekalibrovanym pritokomérem
schvalenym ICARem; rekalibraci zajiStuje ¢lenska organizace ICAR 1x ro¢né;
ke zkouSce nesmi byt na dojicim zafizeni nic ménéno ani upravovano; pred
zkouskou se namatkové provéri vySe podtlaku a pocet pulst dojiciho stroje
dle udaji vyrobce,
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8.1.

8.2.

8.3.

9.

ZD se provadi béznym zpusobem, stejnym personalem jako v jiné dny, a ve
stejnou denni dobu, zpravidla pfi provadéni KU; zjisténa dojivost slouzi i
k stanoveni mnozstvi mléka pro KU,

doba toku mléka se méfi stopkami; zaCina se méfit ¢as po nasazeni
posledniho strukového ndsadce a kon€i pfed zaCatkem strojniho dodojovani,
zpravidla nejdéle vSak za 6 minut; béhem dojeni se nesmi strukové nastavce
zatézovat,

po skonceni dojeni se na pratokoméru odecte vydojek; vysledky, které jsou
zjistény pfi vydojku nizSim nez 3 kg, zustavaji nevyhodnocené a nepublikuji
se,

osoba, kterd zkouSku provadi ma pravo kontrolovat, zda je krava zcela
vydojena; kdyz zjisti, Ze mnozstvi dodojku je vétSi nez 0,2 kg je zkouSka
neplatnd,

na pozadani je mozno zkousSku opakovat; pak plati vysledek opakované
zkousky,

hodnoty zjisténé pfi zkouSce dojitelnosti a potfebnad data se zapisuji do
pFislusnych tiskopisu, vypInény tiskopis se odesila ke zpracovani do ¢lenské
organizace.

Dalsi ¢€innosti, které jsou vykonavany p Fi kontrole
uzitkovosti

Spoluprace s chovateli pfi ovéfovani pavodu u telat — ovéfeni plvodu se
zaznamenava do sestavy Seznam narozenych telat, kter4 je tiSténa na
podkladé hlaSeni oteleni kravy pfi kontrole uzitkovosti a Udaju z reprodukce
podle data inseminace kravy.

Spoluprace s chovateli pfi zjiStovani, evidovani a predavani dat z oblasti
ukazatell reprodukce, prabéhu porodl, dlouhovékosti a zdravotniho stavu.

Zajisténi zkouSek dojitelnosti.

Archivace dokument G KU

Za archivaci zodpovida opravnéna osoba zajistujici kontrolu mlé&né uzitkovosti.

Mésicni vysledky kontroly uzitkovosti — doba archivace 5 let.

Seznam narozenych telat — doba archivace 7 let.

Posledni kontrolni list kravy — doba archivace 5 let.

Rozborovy protokol + dalSi doklady vracené z LRM — doba archivace 2 roky.

Tyto souborné zasady nahrazuji Metodické pokyny ¢l1-7.

Uéinnost od 1.ledna 2012.
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Zprava pro CMSCH, a.s., Praha P¥iloha ¢.1

o validaci spolehlivosti predikce pro ukeni celkového denniho slozeni
mléka ze zkracenych odbra vzorki v kontrole uZitkovosti v CR

Souwtasny stav

V Ceské republice({R) stale klesaji stavy dojnic. Satfi roste jejich dojivost (KAPILIK
RUZICKA, BUCEK et al., 2010). Sledovani dojivosti jégaimetem kontroly mléné uzitkovosti
(KU; v CR pod hlavikou ICAR aCMSCH Praha), kteréa je stale vyznamnym $lechtitetsky
opatenim. Podle vysledk KU jsou zvfata Slechina na poZadované vlastnosti.
Technologicky vyvoj jako zimy frekvence dojeni a automatické dojici systémwpkvs
komplikuji Zadouci unifikaci systému ogho individualnich vzorlk mléka (VM) pro zisk
vérohodnych vysledk analyz mléka v KU. Naklady na o#tbVM tak mohou pro cely postup
a tim chovatele neldmé vzrnistat. Proto jsou hledany Usp&§i cestyieSeni problému.
Jednou z efektivnich variantte byt zkraceny odib VM (rano, veer, respektive jednou
denrg) pro charakteristiku denniho nadoje. Jedna se teplydstat o redukci vzorkovani.
Priblizeni se realné hodniotanalyzy je pak zaji®vano pepaitem vysled&k pomoci
relevantnich predidnich rovnic. Prosednictvim internacionalni organizace ICAR
(International Committee for Animal Recording, 2pG&utorizovana KU je dezitd pro
uznani mezinarodniho obchodu s plemennym materidRnoto pouzité postupy musi byt
validovany.

Casové intervaly a frekvence dojeni a proto i dneSoderni automatické dojici systémy
(AMS; GALESLOOT a FEETERS 2000; BouLoc et al., 2002; BNGERet al., 2002; ICAR, 2008)
ovliviuji sloZzeni VM, které skladaji celkovy denni nadehoz vysledky jsou fiedmétem
Seteni KU a podkladem pro Sleéhi dojnic. Temito vlivy se zabyvaldada autar (LEE a
WARDORP, 1984; RALMER et al., 1994; EE et al., 1995; Wb et al., 2000; KorCIC et al.,
2003). Délka interval mezi dojenim, jejich pravidelnost nebo nepravidstnje vyznamnym
faktorem pro posuzovani vysledlslozeni mléka z jednotlivych nado{HARGROVE, 1994;
CassaNDRO et al., 1995; OWELTJES 1998;JAHNKE et al.,1999;WEIss et al., 2002; HRING

et al., 2003, 2007 a 2009\VANOVAC et al., 2005; HND et al.,2007;RoOELOFS et al., 2007;
GANTNER et al., 2008, 2009; ®10oND et al.,2009;JENKO et al.,2010).

Cilem validace zkraceného vzorkovani v kontrole cméé uzitkovosti bylo ogfit diive
ziskané predini rovnice (HERING et al., 2003, 2007, 2009, 2010AkUS et al., 2011;
CHLADEK et al., 2011) proiepaiet hodnot slozeni a vlastnosti mléka ze zkraceoélru
vzorki na celodenni nadoj v praktickych podminkach petelyl oficialniho auditu KU
prostednictvim ICAR.

Postup validace metody zkraceného vzorkovani v KU
Podminky chovu a dojeni krav a vzorky mléka

V pokusném sledovani a validaci byla zahrnuta stéda s technologii dvojiho denniho
dojeni (DDD) s nepravidelnymi intervaly 11/13 (soul®\) a 10/14 (podle hodin; soubor Bé)
a trojiho denniho dojeni (TDD) 8x3 (soubor C). Jdrse o 5 chav dojnic s plemenem
Ceské strakatéipDDD a 1 chov s plemenem HolStyti #DD. Chovy byly v okresech Pl#e
jih, Pelfimov, Sumperk, Progov a Olomouc. Vzorky miléka (VM) byly postuprpo
lokalitach odebirany v obdobi od &ma docervna 2011. Ve stajich bylo volné ustajeni
s dojirnami iznych ty@ a vyrobd. Primérna mi€na uzitkovost dojnic sledovanych stad za
normovanou laktaci byla: pro soubor Aiprerné 7 867 + 950 kg; pro soubor Bé 7 166 kg;
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pro soubor C 7 117 kg. Vyziva zat byla typicka pro podmink¢eské republiky a byla
charakterizovana celkovou gamou krmnou davkou.

Pokusné individuélni VM odebirali pracovni€MSCH, a.s. zaroves rutinni KU. VM byly
odebirany tak, Ze celodenni individuélni nadoj KyJ ¥workovan kznym postupem (KU-
REF) a k tomu byly odebrany vzdy adeh¢ vzorky z ranniho (R) a ¥erniho (V) nadoje pro
moznost hodnoceni zkraceného vzorkovaniatvi

Analyzy vzork mléka

VM byly konzervovany tabletami D&F Control SysterivBcrotabs (bronopol, 2-brom, 2-
nitro, 1, 3 propandiol, 0,03 % v mléce) &praveny v chladu do laborao(< 10 °C). Byly
analyzovany v akreditovanych laboréth (CSN EN ISO/IEC 17025) pro rozbory mléka
BusSthrad a Brno (ZL 1312.2, resp. ZL 1312.3). Tyto kexpi v rutinnim analytickém
systému KU Ceskomoravska spaieost chovateél a.s., Praha). VM byly analyzovany na
obsahy tuku (T; g.1009, hrubych bilkovin (B; g.100Y, laktézy (L; monohydréat laktézy;
9.100g%) a paet somatickych butk (PSB; 18xml™). K analyzadm VM byly pouZity istroje
Bentley 2500 a Bentley FTS (T, B, L; filtrova tedhogie infra&ervené spektroskopie mléka;
technologie celého infraspektra s Fourierovymidfarmacemi; Bentley Instruments, USA) a
Somacount 500 a Somacount FCM (PSB; Fgina fluoro-opto-elektronicka cytometrie;
Bentley Instruments, USA). iBtroje byly Kkalibrovany a pravidein podrobeny
vykonnostnimu testovani analytickéigpbilosti (T, B a L, Vyzkumny Ustav pro chov skotu,
NRL-SM Rapotin, ANUS et al., 2007 b, 2008; PSB, Statni veterinarni GBtahaRiHA et
al., 2008).

Statistické vyhodnoceni

Hodnoty nadoje nebyly ipdmétem hodnoceni. Mi#é ukazatele jako T, B a L byly
hodnoceny v fivodnich hodnotach. PSB byly awbdu vyskytu lognormalni frekveéni
distribuce u individualnich VM hodnoceny také v doigmicky transformované forén(log
PSB; $100K, 1982; HRING et al., 2007, 2009, 2010). Pro vy byl pouZzit program Excel
Microsoft. V souborech mééych ukazatel (T, B, L a PSB pro KU-REF a soubory A, Bé a
C) byly eliminovany extrénth odlehlé hodnoty jednak kvalifikovanym odhadem & pa
Grubbsovym testem odlehlosti na hladpravdpodobnosti 95 %.

S ohledem na validovanéquichozi predigni rovnice byly ténd u vSech mlénych ukazatel

linearni zavislosti nejspolehlijsi (HERING et al., 2003, 2007, 2009, 2010AKUS et al.,

2011; GHLADEK et al.,, 2011) v porovnani k ostatnim nelinearnikieré byly rovez

stanoveny. Vztazeny byly vysledky zkraceného éoadbVM v KU po analyze a jejich
piepditu prislusnymi zmignymi predilkénimi rovnicemi (KU-PRE) k regulérnim vysleitk

z KU (KU-REF), tzn. k vysledkm pileného odbru VM z DDD a k vysledim tietinového
miseni VM i TDD. Tyto byly tedy ziskany é&Znym celodennim odibem VM a jejich

analyzou.

Bylo provedeno &eni soubol podle interval mezi dojenimi: intervaly v hodinach 11/13
(A), DDD; intervaly v hodindch 10/14 (Bé), DDD; ewaly v hodinach 8x3 (C), TDD.
V souborech A, Bé a C, odlér¢ pro T, B, L, PSB a log PSB, byly provedeny vityo
z ranniho (R) a werniho (V) odbru mléka podle linearnich regresnich rovnic uvedany
v Tab. 1 (KU-PRE; HRING et al., 2003, 2007, 2009, 2010akUS et al., 2011; GLADEK et
al., 2011). Ve fiech souborech, podle interuatojeni A, Bé a C a podsouborech podle
zpasobu odbru vzorku (rano, w&er a celkem (KU-REF)), podle deni hodnot (predikce
kalkulaci podle rovnic z odibu R nebo V na KU-PRE nebdimo analyzou (KU-REF)) a
podle miénych ukazatel, byly vypaiteny zakladni statistické ukazatele jako aritmetick
pramér (X) a smérodatna odchylka (sx). S vySe definovanymi soulloytg provedena linearni
regresni analyza s vypem koeficieni determinace (§ a korelace (r) vztahu mezi KU-REF
(osa x) a KU-PRE (osa y).riPvalidaci metody zkraceného vzorkovani mléka v Kya
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posuzovana jeji efektivita prdstinictvim nasledujicich kritérii: 1) % {R vyswtleni
variability referegnich hodnot milénych ukazatél (KU-REF) variabilitou hodnot
predikovanych (KU-PRE); 2) ésnost korespondujicich zavislosti (r); 3) statigtic
vyznamnost rozdil praméra korespondujicich soubbmparovym t-testem (KU-PRE minus
KU-REF pro ml€éné ukazatele). Byl pozit program Excel Microsoftysiedky pak byly
interpretovany jako validai postup pro &ely auditu KU vCR prostednictvim ICAR.

Hodnoceni vysledl

Zakladni statistické parametry (x a sx) sledovanykhzatel jsou uvedeny v Tab. 2 az 6.
Primérné hodnoty a s#modatné odchylky jsou srovnatelné s jinymi pracema
individualnich VM (&NU et al., 2007; HNUS et al., 2007 a; &koVA et al., 2010 a, b)ip
korespondujici dojivosti v KU. Soubor tak ma modelo hodnotu pro validaci itve
odvozenych prediinich rovnic (HERING et al., 2003, 2007, 2009, 2010aMUS et al., 2011;
CHLADEK et al., 2011).

Vyznamnost rozdil praméra mezi hodnotami predikovanymi (KU-PRE) zd&éh nadoj (R

a V) a hodnotami referénimi (KU-REF) je pro sledované niléé ukazatele (Tab. 2 az 6)
zachycena v Tab. 7. Deset roadil triceti (33,3 %; T, B, L, PSB a log PSB) bylo statiky
nevyznamnych. 8koliv tedy rozdily byly wadé pripadi statisticky vyznamné (66,7 %),
zejména u T, jejickiselné hodnoty Ize oztia za prakticky zanedbatelné. Znifé rozdily se
nag. vejdou v 83,3 % ifpaci (20 z 24 (T, B, L a PSB), zejména pro B, L a P$8B)
vycislenych neshod vysletlk pislusnych rutinnich népmych analytickych r¥eni
identickych mlénych ukazatél (HANUS et al., 2008). Uvedeny z&vvsSak gesto vyzniva
porekud subjektive, neba je vysledkem kvalifikovaného odhadu. Na podpohoto nazoru
lze uvést fakt, Ze ve vyraznétsirg pripadi (21 z 30, tj. 70 %) byly tyto rozdily (KU-PRE —
KU-REF; Tab. 7) u vSech ukazatemléka (T, B, L, PSB a log PSB vyraznizsi, nez ty,
které lze nalézt v identickych konfiguracich uynjgdnotlivych ml€nych ukazatél mezi
vysledky R a V (Tab. 2 az 6). Rathpokud se uvazi relativni velikost maximalnichtodek
(KU-PRE — KU-REF; Tab. 7) pro jednotlivé nil&e ukazatele, Ize dojit k podobnému &av
T5,9 % (Bé; PRE-R; Tab. 2); B 0,6 % (C; PRE-R &PR Tab. 3); L 1,6 % (C; PRE-R a
PRE-V; Tab. 4). VSechny ostatni relativni diferebgéy nizsi. Nap. dobra laboratorni praxe
pro analytické metodyipousti rozdil do 5 %. Uvedené maximalni hodnotglodek ve
spravnosti vysledktak osciluji maximalé kolem zmigného limitu. Exces u PSB (Bé; PRE-
R; Tab. 5 a 7) je vyjimmy v porovnani s ostatnimi odhady a logaritmovaénoty
nazn&uji moznost pouziti postupu i zde.tile tomu tak byt proto, ze zngimy rozdil v PSB
48,3 1Gxml™* (Tab. 7)&inil pouze 10 18xml™v piipads odestu geometrickych @dmara (71 —
61 10xml™) identickych soubdr PSB.

Hodnoty vybranych koretmich koeficient a indexi se v pedchozi praci (WNUS et al.,
2011) pohybovaly od 0,809 (P 3001; tuk, vypdet z R na REF) po 0,966 (PG;001; B,
vypocet z V na REF). Jednalo se tedysné az velmidsné vztahy. V této praci se relevantni
a korespondujici valigai korel&ni koeficienty z dvodu metodického vyskytu vysSiho
poctu interferenich faktoi (jina doba vzorkovani, jind stdda #ati variabilita vyZivy krav
atp. oproti soubdim v predchozich pracich; #RING et al., 2003, 2007, 2009, 2010aMUS et
al., 2011; GILADEK et al., 2011) a jejich mozného vlivu na predikegi¢ky pohybovaly na
nizsich hladinach (Tab. 8). Bylo to od 0,743 (A,R),do 0,983 (Bé, B, R; Tab. 8; Obr. 1).
Presto a proto je Ize metodicky povaZzovat za vyhavuif piipadt T bylo 55,2 % a v fdpack

B az 96,7 % variability v hodnotach KU-REF vytitelnych variabilitou v hodnotach
predikcnich z analyz vzork odebranych redukovanymi metodickymi variantami (RBE).
Podle ukazatél se korelace validace predikce pohybovaly (TabT8)yd 0,743 do 0,829; B
od 0,907 do 0,983; L od 0,768 do 0,955; PSB 0d3®®&80,923; log PSB od 0,855 do 0,948.
Kvalifikovanym odhadem vysledky ukazuji na dobrawpitelnost prediénich rovnic.
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HARGROVE (1994) zminil, Ze vzorky skladané ze stejnych wifjenléka R a V dojeni zvedly
hodnoty tuku o 0,07 % oproti pravdivé hodhoPouziti hodnoty délky intervalu mezi
dojenim k uéeni porce R a V vzorku redukovalo tuto chybu nanodd -0,02 %. Hodnoty B
a PSB byly uspokojivé s rovnym vzorkovanim s posQol % a 7 10ml™. Nejmér jista
byla tedy pedpo¥d hodnot T (KANUS et al., 2011). Vysledky také souhlasilyiggchozim
vyhodnocenim (HRING et al., 2010). Ve zde uvedenych vysledcich vaédd@ab. 7 a 8; Obr.
1) byl podobny trend s jednim excesem u PSB. NaapghstjSi predpowd byla zde
zaznamenana u bilkovin (Tab. 7 a 8; Obr. 1), cohdd souhlasi se zménymi predchozimi
vysledky. KLorCIC et al., (2003) nalezli také vySSi spolehlivostdikee pro odhady B
v porovnani k T. U PSB se i v této praci jevi pkedi podob# jako v gedchozi praci odhad
(HANUS et al., 2011) jako po#nn¢ velmi spolehlivd (Tab. 5 a 6, Obr. 1) s jednimesam.
Swvij vliv na ©srgjSi vysledek vztahu nepochybrykazuje vyssi rozptyl souboru ERING et
al., 2010). Odhady vysledkREF z hodnot V se pro v3echny sledované ukazéfelB, L a
PSB) jevily jako spolehli&Si nez z hodnot R (kvus et al., 2011), coz koresponduje
s vysledky HRING et al. (2010).

Zminéné predikni rovnice (Tab. 1) pro KU (ERING et al., 2003, 2007, 2009, 2010a%US
et al., 2011; @LADEK et al., 2011) byly zde uvedenymi vysledky &sg validovany.
Efektivita plemengské prace tak fite byt zvySena redukci nakfacha provadni KU
(HERING et al., 2010; HNuS et al., 2011). Validace postupu redukovanéhaindvM v KU
ukazuje moznost snizeni naklada KU zejména v poloZzce ottn VM. NizSi naklad na
odkér VM v KU muze gispeét ke snizeni chovatelskych nakiacia vyrobu mléka.

Kvalifikovany odhad umoznil konstatovani, Zze vztahgzi posuzovanymi hodnotami (tuku,
bilkovin, laktézy a p&tu somatickych bu¥k v KU) byly pongrné tésné, variabilita vysledk
referegnich byla do znené miry vys¥tlitelna variabilitou vysledk predikovanych a vzniklé
diference byly i pes gfipadnou statistickou vyznamnost prakticky zanedbéte

Zavér

Byly posouzeny tive ziskané predihi rovnice pro pepaet vysledk redukovaného
vzorkovani mléka rano nebo d&r na realné hodnoty kontroly uzitkovosti (KU). Malce
byla provedena na modelovych souborech vizarkéka, kde vysledky slozek mléka R a
V v riznych intervalech vzorkovani a frekvence dojenyipyepaiteny na prediéni hodnoty
za cely den KU a tyto byly porovnany s rutinnzorkovanymi a analyzovanymi, tzn.
referenimi, vysledky v KU metodami linearni regrese aopého t-testu. Vztahy mezi
posuzovanymi hodnotami (predikovanymi a reférémi pro tuk, bilkoviny, laktozu a get
somatickych bugk v KU) byly ponmerné tésné, variabilita vysledk referegnich byla do
znané miry vys¥tlitelna variabilitou vysledk predikovanych a zaznamenané rozdily byly i
pies Fipadnou statistickou vyznamnost prakticky zanedbéteHodnoceni ukazalo na
zpasobilost pouziti prediknich rovnic v praxi KU a tim rowZ na moznou redukci naklad
na vzorkovani mléka a KU celkem.
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Tab. 1 Regresni linearni predik rovnice pouzité i validaci postupu vzorkovani mléka
(HERING et al., 2003, 2007, 2009, 2010AMUS et al., 2011; @GLADEK et al., 2011) pro
vypocet hodnot (KU-PRE) tuku (T, %), bilkovin (B, %)ktazy (L, %) a pétu somatickych
bursk (PSB, 16xml* a log PSB) za cely kontrolni den ze zkracenychawarvzorkovani
(r&no (R) a veer (V)) @i ruznych intervalech dojeni (soubory A, Bé a C, tzt/1B, 10/14 a
8x3) podle hodin (den = 24) a ¢io dojeni za den (dva i) v kontrole ml€né uzitkovosti
(KU).

Soubor Ukazatel | @paet Rovnice
T R x REF y =0,8754x + 0,6841
V x REF y =0,7748x + 0,5948
B R x REF y =0,9619x + 0,1415
V x REF y = 0,9319x + 0,2063
A L R x REF y =0,9413x + 0,2886
V x REF y = 0,9446x + 0,2684
PSB R x REF y =1,0319x + 24,719
V x REF y =0,8264x + 10,358
log PSB R x REF y =0,9235x + 0,2317
V x REF y =0,913x + 0,1341
T R x REF y =0,8016x + 0,968
V X REF y =0,7552x + 0,5126
B R x REF y = 0,9648x + 0,129
V x REF y =0,9412x + 0,1863
i L R x REF y =0,9421x + 0,2753
B¢ V x REF y =0,8911x + 0,5258
PSB R x REF y = 0,9466x + 67,53
V x REF y = 0,8592x - 14,424
log PSB R x REF y = 0,8948x + 0,3632
V x REF y = 0,9695x - 0,0492
T z R na REF y =0,6871x + 1,3191
z V na REF y =0,6971x + 1,1044
B z R na REF y = 0,9353x + 0,2582
zV na REF y =0,9219x + 0,2291
L z Rna REF y = 0,9348x + 0,3065
¢ zV na REF y = 0,8298x + 0,8348
PSB z R na REF y =1,0026x + 19,591
zV na REF y =0,8732x + 43,246
log PSB z R na REF y =0,8915x + 0,251
zV na REF y =0,909x + 0,1813

T = obsah tuku %; B = obsah hrubych bilkovin %; blssah monohydréatu laktdézy %; PSB Z@bsomatickych
burgk 10°xml™%; log = dekadicky logaritmus; V = ¥erni dojeni; R = ranni dojeni; REF = refanebhodnota.
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Tab. 2 Pimérné hodnoty (n, x a sx) Wimo odebiranych (diim, zkracenym zjsobem rano
(R) a veer (V)), vypaitanych (KU-PRE) a referénich (KU-REF), tzn. fimo (kompletx)

odebiranych vzorcich mléka ve vSech souborech @&, @ po Grubbsavtestu odlehlosti)
pro tuk (T, %).

n X SX

A \Y, 575 4,06 0,649
R 575 3,48 0,658
KU-REF 575 3,77 0,559
KU-PRE - R 575 3,73 0,576
KU-PRE -V 575 3,74 0,503

Bé \% 237 4,30 0,591
R 237 3,40 0,547
KU-REF 237 3,92 0,480
KU-PRE -R 237 3,69 0,439
KU-PRE -V 237 3,76 0,446

C \Y 290 3,72 0,541
R 290 3,63 0,630
KU-REF 290 3,69 0,537
KU-PRE - R 290 3,81 0,433
KU-PRE -V 290 3,70 0,377

KU = kontrola uzitkovosti; REF = refergni hodnota (celodenni nadoj (v jednotkach podlezatele T, B, L a
PSB)); PRE = hodnota predikce (celodenni nadojefingtkadch podle ukazatele T, B, L a PSB)); n gepo
piipadi; x = aritmeticky pimér; sx = snérodatna odchylka.
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Tab. 3 Pimérné hodnoty (n, x a sx) Wimo odebiranych (diim, zkracenym zjsobem rano
(R) a veer (V)), vypaitanych (KU-PRE) a referénich (KU-REF), tzn. fimo (kompletx)
odebiranych vzorcich mléka ve vSech souborech @&, @ po Grubbsavtestu odlehlosti)
pro bilkoviny (B, %).

n X SX
A \Y, 593 3,48 0,343
R 593 3,43 0,368
KU-REF 593 3,43 0,336
KU-PRE - R 593 3,44 0,354
KU-PRE -V 593 3,45 0,320
Bé \% 240 3,49 0,300
R 240 3,43 0,317
KU-REF 240 3,46 0,301
KU-PRE -R 240 3,44 0,305
KU-PRE -V 240 3,47 0,282
C \Y 293 3,34 0,272
R 293 3,30 0,261
KU-REF 293 3,33 0,290
KU-PRE - R 293 3,35 0,244
KU-PRE -V 293 3,31 0,251

Tab. 4 Pimérné hodnoty (n, x a sx) Wimo odebiranych (diim, zkracenym zjsobem rano
(R) a veer (V)), vypaitanych (KU-PRE) a referénich (KU-REF), tzn. fimo (komplet®)
odebiranych vzorcich mléka ve vSech souborech @&, @ po Grubbsavtestu odlehlosti)
pro laktozu (L, %).

n X SX
A \Y 573 4,88 0,190
R 573 4,88 0,199
KU-REF 573 4,92 0,186

KU-PRE - R 573 4,88 0,187
KU-PRE -V 573 4,88 0,179

Be Vv 231 4,81 0,151
R 231 4,81 0,165
KU-REF 231 4,82 0,151

KU-PRE - R 231 4,81 0,156
KU-PRE -V 231 4,82 0,135

C \% 285 4,91 0,133
R 285 4,92 0,143
KU-REF 285 4,99 0,139

KU-PRE - R 285 4,91 0,134
KU-PRE -V 285 4,91 0,110
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Tab. 5 Pimérné hodnoty (n, x a sx) Wimo odebiranych (diim, zkracenym zjsobem rano
(R) a veer (V)), vypaitanych (KU-PRE) a referénich (KU-REF), tzn. fimo (kompletx)
odebiranych vzorcich mléka ve vSech souborech @&, @ po Grubbsavtestu odlehlosti)
pro paet somatickych butk (PSB, 16xml™).

n X SX
A \Y, 113 128,08 100,976
R 113 89,23 76,430
KU-REF 113 113,74 88,822
KU-PRE - R 113 116,80 78,868
KU-PRE -V 113 116,20 83,446
Bé \% 187 91,47 66,795
R 187 61,32 46,362
KU-REF 187 77,27 51,080
KU-PRE - R 187 125,58 43,886
KU-PRE -V 187 64,16 57,390
C \Y 257 207,91 202,303
R 257 220,43 211,535
KU-REF 257 217,61 204,186
KU-PRE - R 257 240,59 212,085
KU-PRE -V 257 224,79 176,651
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Tab. 6 Pimérné hodnoty (n, x a sx) Wimo odebiranych (diim, zkracenym zjisobem rano
(R) a veer (V)), vypaitanych (KU-PRE) a referénich (KU-REF), tzn. fimo (kompletx)
odebiranych vzorcich mléka ve vSech souborech @&, @ po Grubbsavtestu odlehlosti)
pro log PSB.

n X SX
A \Y, 113 1,9388 0,4204
R 113 1,7705 0,4275
KU-REF 113 1,8782 0,4420
KU-PRE - R 113 1,8668 0,3948
KU-PRE -V 113 1,9042 0,3838
Bé \% 187 1,8481 0,3209
R 187 1,6622 0,3385
KU-REF 187 1,7870 0,3058
KU-PRE -R 187 1,8505 0,3028
KU-PRE -V 187 1,7426 0,3111
C \Y 257 2,0906 0,4726
R 257 2,1509 0,4190
KU-REF 257 2,0902 0,5190
KU-PRE - R 257 2,1685 0,3736
KU-PRE -V 257 2,0816 0,4296
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Tab. 8 Vysledky regresni analyzy mezi hodnotamenatnimi (KU-REF) a hodnotami
predikce (KU-PRE) pro vSechny soubory a ¢nk& ukazatele.

Ukazatel
A TR

BR

LR

PSB R

log PSB R

TV

BV

LV

PSB V

log PSB V
Bé TR

BR

LR

PSB R

log PSB R

TV

BV

LV

PSB V

log PSB V
C TR

BR

LR

PSB R

log PSB R

TV

BV

LV

PSB V

log PSB V

Rovnice
y = 0,7646x + 0,8476
y = 0,9905x + 0,0374
y =0,8412x + 0,7453
y = 0,8099x + 24,68
y =0,8412x + 0,2868
y =0,7329x + 0,9755
y = 0,9052x + 0,3408
y =0,8214x + 0,841
y =0,8671x + 17,575
y = 0,8233x + 0,358
y = 0,7036x + 0,9358
y =0,9975x - 0,0174
y = 0,9866x + 0,0546
y = 0,7471x + 67,853
y =0,892x + 0,2564
y = 0,7347x + 0,8817
y =0,9169x + 0,2975
y =0,8393x + 0,7713
y = 0,9693x - 10,733
y = 0,8954x + 0,1424
y =0,6683x + 1,3471
y = 0,7645x + 0,797
y =0,7427x + 1,2013
y = 0,865x + 52,054
y = 0,6279x + 0,8556
y = 0,5666x + 1,6072
y = 0,8036x + 0,6281
y = 0,6543x + 1,6425
y = 0,7736x + 56,564
y =0,7077x + 0,6021

R
0,5518
0,8862
0,7009
0,8318

0,8873

0,6653
0,9057
0,7279
0,8519
0,8991
0,5935
0,9665
0,9117

0,756
0,8112

0,625
0,958
0,8768
0,7443
0,7746
0,6871
0,8233
0,5899
0,6939

0,7627

0,6511
0,8648
0,6765
0,7952
0,7309

0,743
0,941
0,837
0,912
0,942
0,816
0,952
0,853
0,923
0,948
0,770
0,983
0,955
0,869
0,901
0,791
0,979
0,936
0,863
0,880
0,829
0,907
0,768
0,833
0,873
0,807
0,930
0,822
0,892
0,855

vyzn.

*kk
*k%
*kk
*k%k
*kk
*k*k
*kk
*kk
*kk
*kk
*k%
*%k%
*kk
*k%k
*k%
*%k%
*k%
*k%
*kk
*k%
*k%
*kk
*kk
*k%k
*kk
*k%
K%k
*k%
*kk

*kk

R? = koeficient determinace; r = koeficient korelaegzn. = statisticka vyznamnost, ** = PG;001.
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593
573
113
311
575
593
573
113
113
237
240
231
187
187
237
240
231
187
718
290
293
285
256
625
290
293
285
256
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Tab. 7 Vysledky vyznamnosti rozdilpraiméra mezi hodnotami predikce (KU-PRE) a
referenimi hodnotami (KU-REF) pro vSechny soubory a ¢n& ukazatele parovym t-
testem.

Ukazatel n d sd t vyzn.
A KU-PRE-R - KU-REF T 575  -0,040 0,407 2,33 *
B 593 0,005 0,119 0,98 Ns
L 573  -0,036 0,107 8,02 ***
PSB 113 3,052 36,485 0,89 Ns
log PSB 113 -0,0114 0,1499 0,80 Ns
KU-PRE -V - KU-REF T 575  -0,031 0,327 2,27 *
B 593 0,015 0,103 3,62 ***
L 573  -0,038 0,099 9,06 ***
PSB 113 2,460 34,217 0,76 Ns
log PSB 113 0,0261 0,1448 1,91 Ns
Bé KU-PRE-R - KU-REF T 237  -0,225 0,314 11,03 ***
B 240  -0,026 0,056 7,16 ***
L 231  -0,010 0,046 3,33 ***
PSB 187 48,309 25,235 26,11
log PSB 187 0,0635 0,1357 6,39 ***
KU-PRE-V - KU-REF T 237  -0,158 0,302 8,04 ***
B 240 0,010 0,063 2,40 *
L 231 -0,003 0,053 0,96 Ns
PSB 187 -13,104 29,063 6,15 **=*
log PSB 187 -0,0444 0,1511 4,01 **
C KU-PRE-R - KU-REF T 290 0,123 0,300 6,95 ***
B 293 0,012 0,123 1,67 Ns
L 285  -0,083 0,093 15,05 ***
PSB 257 22,985 119,546 3,08 **
log PSB 257 0,0783 0,2643 4,74 xx*
KU-PRE-V - KU-REF T 290 0,008 0,322 0,42 Ns
B 293  -0,026 0,108 4,16 *+*
L 285  -0,083 0,079 17,74 *+*
PSB 257 7,186 92,105 1,25 Ns
log PSB 257 -0,0086 0,2687 0,51 Ns

d = piimérny rozdil; sd = s@rodatnd odchylka mérného rozdilu; t = testovaci kritérium parovéhesdtu;
vyzn. = statistick& vyznamnost, kde Ns = P > 0*05P < 0,05, **=P < 0,01 a *** = P < 0,001.
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Obr. 1 Regresni vztahy provedené validace (x

soubory a mléné ukazatele.
Soubor A

= KBFRa y = KU-PRE) pro vSechny
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Soubor Bé
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Soubor C
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T = obsah tuku %; B = obsah hrubych bilkovin %; blssah monohydratu laktdézy %; PSB Z@bsomatickych
burgk 10°xml™; log = dekadicky logaritmus; V = ¥erni dojeni; R = ranni dojeni; KU = kontrola uZitiosti;
REF = referedni hodnota (celodenni nadoj (v jednotkach podlezatedle T, B, L a PSB)); PRE = hodnota
predikce (celodenni nadoj (v jednotkach podle uteleal, B, L a PSB)); statistickd vyznamnost ***P=<

0,001.
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